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(3) Vorrichtung zum Halten eines flachigen Gegenstandes durch Ansaugen desselben 

@ Vorrichtung zum Halten eines flachigen Gegenstandes 
durch Ansaugen desselben, mit wenigstens einem Vaku- 
umansaugelement, das mit Unterdruck beaufschlagbar 
ist, der uber einen Vakuumkanal an das Werkstuck anleg- 
bar ist f wobei das Vakuumansaugelement ein den Gegen- 
stand tragendes Auflageelement und ein den Vakuumka- 
nal zum Gegenstand hin abdichtendes Dichtelement auf- 
weist, die mittels wenigstens eines Bewegungsmittels 
zum Anlegen an den Gegenstand bei gleichzeitiger Ver- 
langerung des Vakuumkanals ausfahrbar sind, wobei das 
Dichtelement flexibel ist und sich beim Anlegen an den 
Gegenstand der Form der Anlageflache anpasst. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Halten 
eines flachigen Gegenstandes durch Ansaugen desselben, 
mit wenigstens einem Vakuumansaugelement, das mit Un- 5 
terdruck beaufschlagbar ist, der iiber einen Vakuumkanal an 
das Werkstuck anlegbar isL 

[0002] Die Bearbeitung eines Werkstiicks, beispielsweise 
einer Holzplatte mit einem Werkzeug auf einer Werkzeug- 
bearbeitungsmaschine erfordert es, das Werkstiick fest zu 10 
spannen, damit es beim Bearbeiten nicht verrutscht. Hierfur 
kommen zunehmend Vakuumspanneinrichtungen zum Ein- 
satz, mittels welchen das Werkstuck durch Ansaugen fesige- 
spannt wird. Die Spanneinrichtung bzw. deren Vakuuman- 
saugelemente sind bevorzugt mit einer zentralen Unter- 15 
druckquelle verbunden, die den erforderlichen Unterdruck 
erzeugt. Dieser wird uber Ventilelemente an das Werkstuck 
wcitcrgcgcbcn. Hicrdurch ist cine sichcrc Fixicrung des 
Werkstiicks moglich. Solche Spanneinrichtungen konnen 
tisch- oder konsolenartig ausgebildet sein und einen Teil der 20 
Werkzeugbearbeitungsmaschine selbst bilden, das heiBt, de- 
ren Arbeitsusch oder Arbeitskonsolen werden von einer sol- 
chen Vorrichtung selbst gebildet. Alternativ istes auch mog- 
lich, derartige Vorrichtungen als separate Zubauteile auszu- 
gestalten, die auf einem bereits vorhandenen Arbeilstisch 25 
oder einer vorhandenen Arbeitskonsole einer Werkzeugbe- 
arbeitungsmaschine aufgesetzt werden. Die Halterung die- 
ser Vorrichtungen kann ebenfalls mittels Unterdrucks erfol- 
gen, wozu die Unterseite derselben entsprechend ausgebil- 
det ist. 30 
[0003] Neben dem Halten zwecks Bearbeitung eines Ge- 
genstandes kommen solche Vorrichtungen aber auch als 
Transportvorrichtungen zum Einsatz. Auch hier wird der 
Gegenstand mittels des oder der Vakuumansaugelemente 
angesaugt und gehaltert, die Vorrichtung wird dann, bei- 35 
spielsweise mittels eines Krans oder eines Portals oder der- 
gleichen zusarnmen mit dem angesaugten Gegenstand ver- 
fahren. 

[0004] Bekannte Vorrichtungen sind ausschlieBlich zum 
Halten von Gegenstanden mit einer ebenflachigen, zweidi- 40 
mensionalen Anlageflache fiir das Vakuumansaugelement 
ausgebildet. Die Halterung unebener Gegenstande ist mit 
derartigen Vorrichtungen nicht moglich. An einer sicheren 
Halterung derartiger unebener Gegenstande, beispielsweise 
im Bereich der Bearbeitung hochwertiger Gegenstande aus 45 
Kunststoff, Holz oder Metall (z.B. Aluminium) (als Bei- 
spiel kann der Flugzeugbau genannt werden, wo haufig gro- 
Bere Gegenstande aus Metall oder Kunststoff, auch Ver- 
bundwertstoff bearbeitet werden), wo haufig gebogene, ge- 
gebenenfalls mehrschichtige Strukturen mittels einer Werk- 50 
zeugbearbeitungsmaschine zu bearbeiten sind, besteht aber 
ein gesteigertes Interesse. 

[0005] Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, 
eine Vorrichtung anzugeben, die das Halten auch solcher 
Gegenstande ermogiicht. 55 
[0006] Zur Losung dieses Problems ist bei einer Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art erfindungsgemaB vorgese- 
hen, dass das Vakuumansaugelement ein den Gegenstand 
tragendes Auflageelement und ein den Vakuumkanal zum 
Gegenstand hin abdichtendes Dichtelement aufweist, die 60 
mittels wenigstens eines Bewegungsmittels zum Anlegen an 
den Gegenstand bei gleichzeitiger Verlangerung des Vaku- 
umkanals ausfahrbar sind, wobei das Dichtelement flexibel 
ist bzw. eine flexible Dichtflache aufweist und sich beim 
Anlcgcn an den Gegenstand der Form der Anlageflache an- 65 
passt. 

[0007] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist das Va- 
kuumansaugelement zum einen mittels eines geeignelen Be- 


wegungsmittels bis auf eine Maximallange verlangerbar, um 
sich der Form des Gegenstandes anzupassen. Daneben ist 
ein am Gegenstand angreifendes bzw. tragendes Auflageele- 
ment, vorzugsweise ein zapfenformiges Element, und ein 
dieses umgebendes, den Vakuumkanal - der bei Verlange- 
rung des Vakuumansaugelements naturlich ebenfalls verlan- 
gert wird - zum Gegenstand hin abdichtendes, vorzugs- 
weise manschettenartiges Dichtelement vorgesehen, wobei 
das Dichtelement eine flexible Dichtflache aufweist, die sich 
beim Anlegen der Anlageflache anpasst. Mit einer derarti- 
gen Vorrichtung - die als Einzelvorrichtung mit einem ein- 
zelnen Vakuumelement ausgebildet sein kann, wobei zum 
Spannen eines groBerflachigen Gegenstandes mehrerer sol- 
cher Vorrichtungen nebeneinander gestellt werden oder ver- 
teilt werden, oder die selbst mehrere \&kuumansaugele- 
mente aufweist - ist es also in zweifacher Hinsicht moglich, 
sich dem Gegenstand anzupassen, namlich einmal durch 
cntsprcchcndc Verlangerung des Vakuumansaugelements, 
zum anderen durch eine flexible Abdichtmoglichkeit, so 
dass auch eine Anlageflache, die unter einem von der Hori- 
zontalen abweichenden Winkel zur Dichtflache des Dicht- 
elements stent, sicher abgedichtet werden kann. Umfasst die 
Vorrichtung beispielsweise mehrere solcher Vakuuman- 
saugelemente, so kann problemlos beispielsweise ein ge- 
wolbler Trager oder eine gewolbte Platte gespannt werden, 
da die Vakuumansaugelemente beliebig positioniert werden 
und sich der gewolbten Gegenstands flache anpassen. Es ist 
damit mit besonderem Vorteil moglich, auch dreidimensio- 
nale Gegenstande mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
haltern zu konnen, da durch die Ausfahrmoglichkeit eine der 
Anlageflache des Gegenstands folgende "Ansaugflache" 
eingestellt werden kann. Die Ansteuerung des Bewegungs- 
mittels erfolgt iiber eine geeignete Steuerungseinrichtung, 
wobei der Betrieb einerseits derart sein kann, dass ein zu 
halternder Gegenstand zunachst auf vorrichtungsseitig vor- 
gesehene Auflagen, an denen er lediglich aufliegt, aufgesetzt 
wird, wonach uber die Steuerung gesteuert die Bewegungs- 
mittel betatigt und die Vakuumansaugelemente ausgefahren 
und in Anlage gebracht werden, alternativ ist es auch denk- 
bar, die Vakuumansaugelemente vor Aufnahme des Gegen- 
standes in eine gegenstandsspezifische Position zu bewegen, 
und den Gegenstand dann in die Vakuumansaugelemente 
einzusetzen. 

[0008] Um einerseits die Anpassbarkeit des Auflageele- 
ments und des Dichtelements zu fordern und andererseits 
die Moglichkeit zu geben, dass das Auflageelement und das 
Dichtelement moglichst senkrecht auf die Auflageflache 
aufsetzbar sind, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn 
das Auflageelement und das Dichtelement entweder manu- 
ell oder mittels geeigneter Stellelemente automatisch ver- 
schwenkbar sind. Hierdurch kann das Auflageelement und 
das Dichtelement vor dem Aufsetzen des Gegenstands ent- 
sprechend eingerichtet werden, so dass sie moglichst senk- 
recht zur Auflageflache stehen. Die Stellelemente greifen 
beispielsweise iiber geeignete Zugstangen an einer gemein- 
samen, das Auflageelement und das Dichtelemente tragen- 
den Lagerplatte oder dergleichen an, die mittels der Stellele- 
mente, beispielsweise in Form von Elektromotoren, insbe- 
sondere Servomotoren. und den Zugstangen entsprechend 
verschwenkt werden konnen. Dabei soilte das Auflageele- 
ment und das Dichtelement gemeinsam um wenigstens eine 
Achse verschwenkbar sein, besonders zweckmaBig aber ist 
es, wenn das Auflageelement und das Dichtelement mittels 
eines Kugelgelenks oder eines Kardangelenks gemeinsam 
gclagcrt sind, so dass sic um cine bclicbigc Achsc gc- 
schwenkt werden konnen. 

[0009] Besonders zweckmaBig ist es, wenn das Auflage- 
element und das Dichtelement in oder an einer rohr- oder 
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hUlsenartigen Saule angeordnet sind, die miltels eines Be- 
wegungsmittels ausfahrbar ist. Bei dieser Ausfiihrungsform 
wird die Hulse, die einen Teil des Vakuumkanals bildet und 
diesen verlangert, mittels des Bewegungsmittels ausgefah- 
ren werden, womit gleichzeitig auch das Auflageelement 
und das Dichtelement ausgefahren werden. Alternativ dazu 
besteht die Moglichkeiu dass das Auflageelement und das 
Dichtelement in einem rohr- Oder hUlsenartigen Gehause 
aufgenommen sind, aus dem und in das sie mittels eines Be- 
wegungsmittels bewegbar sind. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form sind das Auflageelement und das Dichtelement im In- 
neren des Gehauses aufgenommen und konnen mittels eines 
geeigneten Bewegungsmittels aus dem Gehause herausge- 
fahren werden. Die Elemente sind also im nicht benotigten 
Zustand in das Gehause eingefahren und werden erst her- 
ausgefordert, wenn dies erforderlich ist. Im Gegensatz dazu 
sind bei der vorbeschriebenen AusfUhrungsform das Aufla- 
geelement und das Dichtelement "frcilicgcnd" an der Saule 
angeordnet. Eine besonders zweckmaBige Erfindungsausge- 
staltung sieht eine Kombination der beiden Ausfuhrungsfor- 
men derart vor, dass das Gehause ein separates Gehause ist, 
das gegebenenfalls auch die Stellelemente und das Bewe- 
gungsmittel unifasst, und das losbar an der Saule angeordnet 
ist, oder dass das Gehause die Saule selbst ist, die gegebe- 
nenfalls auch die Stellelemente und das Bewegungsmitlel 
umfasst. Bei dieser Ausgestaltung kommen also zwei Bewe- 
gungsmittel zum Einsatz, namlich das eine zum Bewegen 
der Saule, und das andere zum Ein- und Ausfahren des Auf- 
lage- und Dichtelements, wenn diese benotigt werden. Be- 
sonders zweckmaBig ist die losbare Anordnung eines sepa- 
raten, das Auflage- und das Dichtelement beinhaltenden Ge- 
hauses, in dem auch die Stellelemente und das separate Be- 
wegungsmittel angeordnet ist. Denn im Falle einer Bescha- 
digung beispielsweise des Dichtelements ist ein einfacher 
Austausch durch Entfernen des Gehauses und Aufsetzen ei- 
nes neuen Gehauses auf die darunter angeordnete Saule 
moglich. Die Saule selbst ist zwischen einer Einfahr- und ei- 
ner Ausfahrendstellung bewegbar und in jeder dazwischen 
liegenden Position arretierbar, um den aufgenommenen Ge- 
genstand sicher zu haltern, entsprechend auch das Auflage- 
element. 

[0010] Eine besonders zweckmaBige Erfindungsausge- 
staltung sieht vor, dass das Dichtelement derart ausgebildet 
ist, dass es sich beim Ausfahren aus dem Gehause von selbst 
keichartig im Durchmesser erweitert. Je weiter das Dichtele- 
ment ausgefahren wird, desto groBer ist der Durchmesser 
und damit die Ansaugflache, so dass hierdurch auch die An- 
saugkraft verstarkt werden kann. Ein hierfur geeignetes 
Dichtmittel kann erfindungsgemaB ziehharmonikaartig ge- 
faltet sein, eine Alternative sieht vor, dass das Dichtmittel 
als Dichtlamelle mit mehreren einander iiberlappenden Ein- 
zellamellen ausgebildet ist. Das Dichtmittel kann aus 
Gummi oder einem geeigneten Kunststoff gefertigt sein. 
[0011] Als Bewegungsmittel zum Ausfahren des Auflage- 
elements und des Dichtelements kann allgemein ein Elek- 
tromotor, ein pneumatisches oder ein hydraulisches Bewe- 
gungsmittel vorgesehen sein, der oder das uber eine Steue- 
rungseinrichtung steuerbar ist. Zum Ausfahren der Saule 
wird zweckmaBigerweise ein Elektromotor, bevorzugt auch 
hier ein Servomotor, verwendet. Dies treibt erfindungsge- 
maB eine Gewindespindel an, die mit der Saule in einer 
Spindelaufnahme gekoppelt ist, wobei die Gewindespindel 
bevorzugt auBermittig in der Spindelaufnahme gefiihrt ist, 
um beim Aus- oder Einfahren der Saule ein Drehen dersel- 
ben zu verhindem. Auch zum Bcwcgcn des Auflageele- 
ments und des Dichtmittels aus und in das Gehause ist 
zweckmaBigerweise ein Elektromotor, insbesondere ein 
Servomotor vorgesehen. 


[0012] We beschrieben ist es mit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung moglich, das oder die Vakuumansaugelemente 
der Vorrichtung vor der Aufnahme des Gegenstandes in eine 
gegenstandsbezogene Grundposition zu bringen. Um diese 
5 bzw. das Erreichen derselben zu erfassen hat es sich als 
zweckmaBig erwiesen, wenn wenigstens ein mit der Steue- 
rungseinrichtung verbindbares Sensorelement zum direkten 
oder indirekten Erfassen der Position des Auflageelements 
vorgesehen ist. 

to [0013] Da das Auflageelement den Gegenstand tragt, und 
infolgedessen dessen Position bestimmt, ist die Erfassung 
der Position desselben ausreichend. ZweckmaBigerweise 
wird als Sensorelement ein Wegaufhehmer verwendet, mit- 
tels dem der Bewegungsweg beim Ausfahren erfasst wird. 

15 Li dem Fall, dass sowohl die Saule als auch das Auflageele- 
ment separat bewegbar sind, sind entsprechend mehrere 
Sensorelemente vorzusehen, die mit der Steuerungseinrich- 
tung kommunizicrcn, wobei die Stcucrungscinrichtung an- 
hand der gegebenen Sign ale zum Bestimmen der genauen 

20 Ist-Posidon des Auflageelements ausgebildet ist. 

[0014] Weist die Vorrichtung mehrere Vakuumansaugele- 
mente auf, so sind diese zweckmaBigerweise iiber eine ge- 
meinsame Steuerungseinrichtung separat ansteuerbar. Die 
Vorrichtung kann beliebig viele Vakuumansaugelemente 

25 aufweisen. Beispielsweise kann sie vier solcher ElemenLe 
umfassen, wobei zur Bildung groBerer Auflageflachen ent- 
sprechend viele Vorrichtungen nebeneinander gestellt oder 
entsprechend platziert werden. Naturlich ist es auch mog- 
lich, eine sehr groBe Vorrichtung mit mehreren hundert Va- 

30 kuumansaugelementen zu gestalten, wobei auch in diesem 
Fall jedes Element einzeln iiber die Steuerungseinrichtung 
angesteuert werden kann. 

[0015] Besonders zweckmaBig ist es, wenn in der Steue- 
rungseinrichtung eine beliebige Position eines Auflageele- 

35 ments speicherbar ist, wobei im Bedarfsfall das oder die Be- 
wegungsmittel eines Vakuumansaugelements derart ansteu- 
erbar sind, dass das Auflageelement automadsch in die ge- 
speicherte Position bringbar ist. Diese Erfindungsausgestal- 
tung ermoglicht es, steuerungseinrichtungsseitig gespei- 

40 cherte Grundpositionen der Vakuumansaugelemente bzw. 
der Auflageelemente abzurufen und diese entsprechend ein- 
zurichten, wenn beispielsweise bekannt ist, welcher Gegen- 
stand oder welches Werkstiick als nachstes aufzusetzen ist. 
[0016] Sind mehrere Vakuumansaugelemente vorgesehen 

45 so ist zweckmaBigerweise lediglich ein gemeinsamer, gege- 
benenfalls netzartiger Vakuumkanal vorgesehen, mit dem 
die Vakuumkanale der Vakuumansaugelemente kommuni- 
zieren. Bei dieser Vorrichtung ist vorteilhaft nur eine Unter- 
druckquelle erforderlich, die im gesamten, gegebenenfalls 

50 netzartigen Vakuumkanal einen Unterdruck erzeugt. An 
dem Vakuumkanal hangen samtEche Vakuumkanale der Va- 
kuumansaugelemente, die im Bedarfsfall mit Unterdruck 
beaufschlagt werden. Zur Verbindung des Vakuumkanals 
des Vakuumansaugelements mit dem gegebenenfalls netzar- 

55 tigen Vakuumkanal ist zweckmaBigerweise ein Sperrele- 
ment vorgesehen, welches geoffnet und geschlossen werden 
kann. Alternativ hierzu ist es auch moglich, dass die Verbin- 
dung erst wahrend des Ausfahren s bei Erreichen einer be- 
stimmten Ausfahrposition hergestellt wird. Bei dieser Erfin- 

60 dungsaltemative werden also nur die Vakuumkanale der Va- 
kuumansaugelemente mit dem zentralen Vakuumkanal ver- 
bunden, die auch tatsachlich ausgefahren und mithin beno- 
tigt werden. Denn alle ubrigen, nicht benotigten Vakuuman- 
saugelemente werden nicht ausgefahren und verbleiben in 

65 ihrcr Ruhcposition. 

[0017] Fur den Fall, dass zur Bildung einer groBeren Auf- 
lageflache mehrere Vorrichtungen nebeneinander oder be- 
nachbart zueinander zu stellen sind, hat es sich als zweck- 
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mSBig erwiesen, wenn ein Vakuumkanal vorgesehen ist, mit 
dem das oder die Vakuumansaugelemente verbunden oder 
verbindbar sind, wobei Verbindungs- und/oder Anschluss- 
mittel vorgesehen sind, mittels welchen die Vakuumkanale 
zweier Vorrichtungen miteinander verbindbar sind. Auf- 
grund der optionalen Kopplung der Vakuumkanale der ein- 
zelnen Vorrichtungen ist es moglich, den Unterdruck von 
Vorrichtung zu Vorrichtung "durchzuschleifen", so dass 
auch bei dieser Einsatzmoglichkeit nur eine Unterdruck- 
quelle erforderlich isL Dabei konnen die Verbindungs- und/ 
oder Anschlussmittel derart ausgebildet sein, dass die Ver- 
bindung der Vakuumkanale beim direkten Aneinanderstel- 
len der Vorrichtung automatisch hergestellt wird. Die Mittel 
konnen als geeignete Stecker-Buchsen-Kombinationen oder 
dergleichen ausgefuhrt sein. Wenn die Vorrichtungen - egal 
ob jede Vorrichtung nur ein Vakuumelement oder mehrere 
umfasst - entfemt voneinander positioniert werden, werden 
sic iibcr cntsprcchcndc Schlauchc, die an die Vcrbindungs- 
und/oder Anschlussmittel angesteckt werden konnen, ver- 
bunden. 

[0018] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung des Er- 
findungsgedankens kann vorgesehen sein, dass das oder je- 
des Vakuumansaugelement losbar in eine geeignete Auf- 
nahme eines Vorrichtungsgehauses einsteckbar ist, und dass 
mil Erreichen der Einsteckendstellung aulomalisch das oder 
die Bewegungsmittel mit entsprechenden Versorgungs- und/ 
oder Steuerleitungen koppelbar sind. GemaB dieser Erfin- 
dungsausgestaltung ist die Vorrichtung quasi modular auf- 
gebaut und besteht aus einem gestell- oder gehauseartigen 
Vorrichtungsrahmen, an dem eine oder mehrere - je nach 
Anzahl der einsetzbaren Vakuumansaugelemente - Aufnah- 
men vorgesehen sind, in die ein solches Element eingesteckt 
werden kann. Beim Einstecken erfolgt automatisch die Kon- 
taktierung mit Versorgungs- und/oder Steuerleitungen, je 
nachdem, urn welche Art von Bewegungsmittel es sich han- 
delt. Diese modulare Ausgestaltung ermoglicht es beispiels- 
weise bei groBeren, mehrere Vakuumansaugelemente auf- 
weisenden Vorrichtungen, lediglich in diejenigen Aufnah- 
men entsprechende Vakuumansaugelemente einzustecken, 
wo sie auch tatsachlich benotigt werden. Die ubrigen Auf- 
nahmen werden mit geeigneten Abschlussdeckeln ver- 
schlossen und abgedichtet. Daneben lasst diese Erfindungs- 
ausgestaltung es auch zu, ansteile eines Vakuurnansauele- 
ments auch ein anderes Arbeitshilfselement einzustecken. 
beispielsweise eine gewohnliche Stiitze oder dergleichen, 
auf welcher ein Gegenstand zunachst vor dem eigentlichen 
Ansaugen aufgenommen wird. Diese Stiitze ist starr und 
dient lediglich zum vorlaufigen Tragen des jeweiligen Ge- 
genstands. Denkbar ist es aber auch, geeignete elektrische, 
hydraulische oder pneumatische Hebeelemente einzustek- 
ken, mittels denen ein Gegenstand aufgenommen und gege- 
benenfalls auch angehoben oder abgesenkt werden kann. 
Auch diese Hebeelemente werden mit geeigneten Versor- 
gungs- und/oder Steuerleitungen vorrichtungsseitig beim 
Einstecken gekoppelt. 

[0019] FUr den Fall, dass die Bewegungsmittel als Elek- 
tromotoren ausgebildet sind, ist zweckmaBigerweise eine 
Leiterbahnen aufweisende Platine mit Steckeraufnahmen 
vorgesehen, wobei an dem oder jeden Vakuumansaugele- 
ment ein oder mehrere Kontaktstecker vorgesehen sind, die 
beim Einstecken in die Steckeraufnahmen eingreifen. Sind 
als Bewegungsmittel hydraulische oder pneumatische Zy- 
linder vorgesehen, so sind vorrichtungsseitig entsprechend 
Hydraulik- oder Pneumatikstecker vorgesehen, an welchen 
entsprechenden am Vakuumansaugelement vorgcschcnc 
Gegenstecker angreifen konnen. Die separate Ansteuerung 
erfolgt in diesem Fall uber geeignete Schaltventile, die im 
jeweiligen Hydraulik- oder Pneumatikkreis vorgesehen 


sind. 

[0020] ZweckmaBig ist es weiterhin, wenn Verbindungs- 
und/oder Anschlussmittel vorgesehen sind, mittels denen 
die Versorgungs- und/oder Steuerleitungen zweier nehen- 
5 einander oder benachbart zueinander anordenbarer \fcrrich- 
tungen verbindbar sind. Die Verbindungs- oder Anschluss- 
mittel konnen derart ausgebildet sein, dass die Verbindung 
beim direkten Aneinanderstellen der Vorrichtungen automa- 
tisch hergestellt wird, sind die Vorrichtungen voneinander 

10 entfemt sind die Mittel zweckmaBigerweise zum Anstecken 
eines Verbindungskabels ausgebildet. 
[0021] Wie beschrieben ist es mittels der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung moglich, eine Voreinstellung der Vakuum- 
ansaugelemente bezuglich eines bekannten, nachfolgend 

15 aufzunehmenden Gegenstandes vorzunehmen. Dabei be- 
steht einerseits die Moglichkeit, dass die Konturen des Ge- 
genstands bereits in der Steuerungseinrichtung abgelegt 
sind, und lediglich scitens des Bcdicncrs der jcwciligc auf- 
zunehmende Gegenstand anzuwahlen ist. Nach Anwahl 

20 wird die Einstellung der Vakuumansaugelemente steue- 
rungsseitig automatisch vorgenommen. Eine zweckmaBige 
Erfindungsausgestaltung sieht zusatzlich oder altemativ 
dazu vor, dass Mittel zum Erfassen einer Kennung eines auf- 
zunehmenden Gegenstands vorgesehen sind, die mit der 

25 Steuerungseinrichtung kominunizieren, wobei die Sleue- 
rungseinrichtung die Vakuumansaugelemente in Abhangig- 
keit des erfassten Gegenstands in vorbestimmte, gegen- 
standsbezogene Stellungen steuert. Die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung ist also in der Lage, selbstandig den jeweiligen 

30 aufzunehmenden Gegenstand zu erfassen und abhangig vom 
Erfassungsergebnis die Vakuumansaugelemente einzurich- 
ten. Dabei konnen die Mittel als Barcodeleser oder als 
Transponderleser ausgebildet sein, die einen am Gegenstand 
befindlichen Barcode oder Transponder erfassen und ein 

35 entsprechendes Signal an die Steuerungseinrichtung geben, 
wo die Barcode- oder Transponder-Information ausgewertet 
und der entsprechende Gegenstand ermittelt wird. SchlieB- 
lich kann als Mittel wenigstens eine Kameraeinrichtung 
zum Aufnehmen des Gegenstands vorgesehen sein, die mit 

40 der Steuerungseinrichtung, die ein Mittel zum Verarbeiten 
des aufgenommenen Bilds zum Erkennen des Gegenstands 
und/oder dessen Oberflachenform aufweist, kommuniziert. 
Bei dieser Ausgestaltung wird die Anlageflache des Gegen- 
standes in Form eines Bildes aufgenommen, welches an- 

45 schlieBend ausgewertet wird, wobei die Einrichtung in Ab- 
hangigkeit der Bildauswertung erfolgt. 
[0022] ,SchlieBlich ist es bei groBeren Vorrichtungen, die 
mehrere Vakuumansaugelemente umfasst, zweckmaBig, 
wenn die Saugelemente gruppenweise zusammengefasst 

50 sind und mittels einer jeder Gruppe zugeordneten motori- 
schen x-y-Bewegungseinrichtung, also geeigneten x- und y- 
Motoren gesteuert verfahrbar sind. Dies ermoglicht es, die 
Saugelementgruppen im Bedarfsfall aus dem Vorrichtungs- 
verbund in x- und/oder y-Richtung zu verfahren, um sich so 

55 noch besser der Gegenstandsform anpassen zu konnen. 
[0023] Neben der Vorrichtung selbst, die wie ausgefuhrt 
als Einzel vorrichtung mit lediglich einem Vakuumansaug- 
element oder als Mehrfachvorrichtung mit mehreren, in ih- 
rer Anzahl quasi unbegrenzten Vakuumansaugelementen 

60 ausgebildet sein kann, betrifft die Erfindung femer eine An- 
ordnung zum Hal ten eines flachigen Gegenstandes durch 
Ansaugen desselben, umfassend mehrere Vorrichtungen mit 
jeweils einem oder mehreren Ansaugelementen, also meh- 
rere Einzel- oder Mehrfachvorrichtungen der vorbeschrie- 

65 benen Art sowic cine zentraic, den Bctricb der \forrichtun- 
gen steuernden Steuerungseinrichtung. Die mehreren, sepa- 
raten Vorrichtungen sind auf einem geeigneten Untertisch 
beliebig platzierbar und werden insgesamt iiber eine zen- 
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trale Steuerungseinrichtung gesteuert. Die Steuerungsein- 
richtung selbst ist zweckmaBigerweise zum automatischen 
Einstellen der Vakuumansaugelemente in eine gegenstands- 
bezogene Position in Abhangigkeit. einer eingegebenen oder 
erfassten Gegenstandsinformation ausgebildet. Dabei kon- 5 
nen Mittel zum Erf assen einer Kennung eines aufzunehmen- 
den Gegenstands vorgesehen sein, die mi it der Steuerungs- 
einrichtung kommunizieren. Diese Mittel konnen gemaB ei- 
ner ersten Erflndungsausgestaltung alsBarcodeleseroder als 
Transponderleser ausgebildet sein, alternativ dazu konnen to 
sie auch eine Kameraeinrichtung zum Aufnehmen des Ge- 
genstandes umfassen, welche steuerungsseitig ausgewertet 
wird. 

[0024] SchlieBlich betrifft die Erfindung eine Einrichtung 
zum iosbaren Aufsetzen auf einer Saule einer Vorrichtung 15 
der vorbeschriebenen Art, mit einem Verbindungsmittel 
zum Anbringen an der Saule aufweisenden Gehause, in dem 
cin Auflagcclcmcnt und cin flcxiblcs, vorzugswcisc das 
Auflageelement umgebendes flexibles Dichtelement vorge- 
sehen sind, die mittels eines im Gehause integrierten Bewe- 20 
gungsmittel aus dem Gehause zur Anlage an eine Anlagefla- 
che gemeinsam ausfahrbar sind. Weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Einrichtungen sind den abhangigen Unteran- 
spriichen zu entnehmen. 

[0025] Weitere Vorleile, Merkmale und Einzelheilen der 25 
Erfindungen ergeben sich aus dem im Folgenden beschrie- 
benen Ausfiihrungsbeispiel sowie anhand der Zeichnung. 
Dabei zeigen: 

[0026] Fig. 1 eine Prinzipskizze im Schnitt einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, 30 
[0027] Fig, 2 eine Prinzipdarstellung gemaB Fig. 1 mit 
ausgefahrener Saule, 

[0028] Fig. 3 eine vergroBerte Prinzipdarstellung des auf 
die Saule aufgesetzten, das Anlage- und das Dichtelement 
aufweisenden Gehause, 35 
[0029] Fig. 4 eine Prinzipdarstellung gem. Fig. 3 mit aus- 
gefahrenem Auflage- und Dichtelement, 
[0030] Fig. 5 eine Prinzipdarstellung gem. Fig. 4 mit ver- 
schwenkten Auflage- und Dichtelementen, die an einem ge- 
wolbten Gegenstand anliegen, und 40 
[0031] Fig. 6 eine Prinzipskizze einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung mit mehreren Vakuumansaugelernenten, die ei- 
nen unebenen Gegenstand halten. 

[0032] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 1, 
umfassend ein Vorrichtungsgehause 2 und ein Vakuuman- 45 
saugelement 3, das in eine am Vorrichtungsgehause 2 ausge- 
bildete Aufnahme 4, an deren Innenrand Dichtmittel 5 zum 
Abdichten zur AuBenwand des Vakuumansaugelements 3 
vorgesehen sind, eingesetzt ist. Das Vorrichtungsgehause 2 
besteht aus einem oberen Teil 6 und einem unteren Teil 7, 50 
zwischen denen ein Vakuum- oder Unterdruckkanal 8 aus- 
gebildet ist, der mit einer nicht naher gezeigten Unterdruck- 
quelle verbunden oder verbindbar ist. Das Vorrichtungsge- 
hause 2 ist in Fig. 1 und 2 abgebrochen gezeichnet, es kann 
beliebig groB sein und beliebig viele Aurhahmen bzw. Vaku- 55 
umelemente umfassen. 

[0033] Daneben kann die Vorrichtung auch als Einzelvor- 
richtung ausgebildet sein und nur ein Vakuumelement auf- 
weisen. 

[0034] Das Vakuumansaugelement 3 besteht aus einem im 60 
Wesentlichen zylindrischen Gehause 9, das wie ausgefuhrt 
in die entsprechend geformte Ausnehmung 4 am Vorrich- 
tungsgehause 2 eingesetzt werden kann und zu diesem uber 
die Dichtmittel 5 abgedichtet ist. Am Vorrichtungsgehause 9 
ist im gczcigtcn Ausfuhrungsbcispicl cine Eintrittsoffnung 65 
10 vorgesehen, uber die der im Vakuumkanal 8 herrschende 
Unterdruck in das Vakuumansaugelement 3 eintreten kann. 
Im gezeigten Beispiel ist in gestrichelter Darstellung ein op- 


tional vorsehbares Sperrelement 11 gezeigt, welches - wie 
die gesamte Vakuumansaugvorrichtung 3 - uber eine zen- 
trale, nicht gezeigte Steuerungseinrichtung geoffnet oder 
geschlossen werden kann, urn so den im Gehauseinneren der 
Vakuumansaugvorrichtung 3 ausgebildeten Vakuumkanal 
mit dem Vakuumkanal 8 zu verbinden oder die Stromungs- 
verbindung zu unterbrechen. 

[0035] Im Inneren des Gehauses 9 ist ein Bewegungsmit- 
tel gezeigt umfassend im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ei- 
nen Elektromotor 12, der uber bodenseitige Anschlusskon- 
taktstifte 13 mit einer am unteren Teil 7 des Vorrichtungsge- 
hauses 2 vorgesehenen gedruckten Schaltung 14, iiber die 
die Ansteuerung des Elektromotors und - wie nachfolgend 
noch beschrieben wird - weiterer Bewegungsrnittel erfolgt, 
kontaktiert und mit der Steuerungseinrichtung verbunden 
wird. 

[0036] Die Vakuumansaugvorrichtung 3 ist insgesamt so 
ausgebildet, dass sic problcmlos vorrichtungsgcstcllscitig 
ein- und ausgesteckt werden kann, wobei mit Erreichen der 
Einsteckendstellung automatisch die umf assende Kontaktie- 
rung und Steuerverbindung mit samtlichen ansteuerbaren 
Elementen gewahrleistet ist. Der Elektromotor 12 treibt eine 
Gewindespindel 15 an, die sich innerhalb einer Saule 16 er- 
streckt und dort in einer Spindelaufnahme 17 aufgenommen 
ist. Die Spindel ist ersichllich auBenmUig angeordnet, wo- 
durch verhindert wird, dass sich die Saule 16 bei Bewegung 
der Spindel mitdreht. Wird die Spindel angetrieben so ist es 
moglich, die Saule nach oben, wie durch den Pfeil A ange- 
deutet, aus dem Gehause 9 auszufahren. Da die Saule innen 
hohl ist verlangert sie den Vakuum- oder Unterdruckkanal, 
so dass der Unterdruck wie nachfolgend noch beschrieben 
wird uber die auf der Saule 16 aufsitzende Halte- und Dicht- 
niimik an einem aufzunehmenden Gegenstand angelegt 
werden kann. Sobald die Saule aus ihrer eingefahrenen 
Nichtarbeitssteilung, in welcher sie mit ihrem unteren Ende 
dicht auf dem Elektromotor 12 in einem geeigneten Dicht- 
sitz aufliegt, so dass sie nicht mit dem Vakuum- oder Unter- 
druckkanal 8 verbunden ist, abhebt, kann der Unterdruck in 
die Saule 16 eingefuhrt werden. Die Saule 16 ist wie be- 
schrieben im Gehause 9 aufgenommen und dort uber wei- 
tere Dichtmittel 18, die an der AuBenseite der Saule 16 an- 
greifen, abgedichtet gehaltert. Im gezeigten Beispiel ist die 
Saule insgesamt zyhndrisch ausgebildet. Es besteht die 
Moglichkeit, die Saule an ihrem unteren Ende mit einem 
sich zum Saulenende hin verbreitemden Konus zu versehen, 
und einen entsprechenden, gleichrormig gestalteten Konus 
am Gehause im Bereich der Dichtmittel 18 vorzusehen, wo- 
bei die beiden Konusteile bei Erreichen der maximalen Aus- 
fahrposition ineinander greifen und so die Saule 16 zentrie- 
ren. 

[0037] Am oberen Saulenende ist eine Einrichtung 19 vor- 
gesehen, umfassend ein Gehause 20, in dem zum einen ein 
Auflageelement 21 in Form eines langlichen Zapfens mit ei- 
ner oberseitigen Reibungsaurlage 22 sowie ein Dichtele- 
ment 23 aufgenommen sind. Das Auflageelement 21 dient 
dazu, einen zu haltenden Gegenstand zu tragen, das Dicht- 
element 23 dient dazu, eine Abdichtung des uber die Saule 
16 und durch das Gehause 20 hindurch verlangerten Vaku- 
umkanals 24 zum (Jegenstand hin zu erzielen. Wie nachfol- 
gend noch beschrieben wird sind Auflageelement 21 und 
Dichtelement 23 uber ein geeignetes Bewegungsmittel aus 
dem Gehause 20 ausfahrbar. Auf die genaue Ausgestaltung 
der Einrichtung 19 wird bezuglich der Fig. 3 bis 5 noch ein- 
gegangen. 

[0038] Soil nun cin Gegenstand aufgenommen werden, so 
wird die Saule 16 samt Einrichtung 19 ausgefahren, wie in 
Fig. 2 dargestellt. Die Saule 16 hebt aus ihrem Dichtsitz am 
Elektromotor 12 ab, so dass der Unterdruck uber die Saule 
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16 weitergegeben werden kann. Nach Erreichen einer Halt- 
eposition werden dann wie noch beschrieben wird das Auf- 
lageelement 21 und das Dichtelement 23 ausgefahren, um in 
die endgiiltige Anlage an dem Gegenstand gebracht. zu wer- 
den, so dass dieser gehalten wird. Die Ausfahrbewegung der 
Saule 16 wird uber ein geeignetes Sensorelement 25, das im 
gezeigten Beispiel am Elektromotor 12 integriert ist und 
beispielsweise die Spindelbewegung erf asst, die ein MaB fur 
den Ausfahrweg ist, bestimmt, wobei diese Informationen 
uber die gedruckte Schaltung 14 bzw. deren Verbindungs- 
und Ansteuerleitungen an die zentrale Steuerungseinrich- 
tung gegeben werden, so dass diese den Ausf ahrbetrieb ent- 
sprechend steuern kann. Um auch die Ausfahrbewegung des 
Auflageelements 21 und des Dichtelements 23 erfassen und 
korrekt steuern zu konnen ist im gezeigten Beispiel dem 
Elektromotor 31 ein weiteres Sensorelement 41 zugeordnet, 
das ebenfalls rnit der nicht gezeigten Steuerungseinrichtung 
kommunizicrt. Nach Bccndigung der Arbcitcn am aufgc- 
nornmenen Gegenstand (wenn die Vorrichtung in Verbin- 
dung mit einer Werkzeugbearbeitungsmaschine zum Einsatz 
kommt) oder wenn der Gegenstand an die gewunschte Stelle 
transportiert wurde (wenn die Vorrichtung im Zusammen- 
hang mit einer Vakuumtransportvorrichtung verwendet 
wird) wird nachdem das Vakuum bzw. der Unterdruck abge- 
stellt wurde (was beispielsweise dann dadurch geschehen 
kann, dass das Stellelement 11 - das lediglich optional vor- 
gesehen sein kann - geschlossen wird und der Vakuumkanal 
24 entliiftet wird) die Saule 16 durch entsprechenden Be- 
trieb des Elektromotors 12 wieder eingefahren und in die 
Nichtarbeitsstellung gebracht. 

[0039] Fig. 3 zeigt eine Einrichtung 19 im Detail. Bei dem 
Auflageelement 21 handelt es sich im gezeigten Beispiel um 
einen Auflagestift, dessen Reibungsauflage 22 im gezeigten 
Beispiel rundlich ausgebildet ist, damit eine sichere Anlage 
am Gegenstand auch dann gewahrleistet ist, wenn der Stift 
nicht senkrecht auf die Anlageflache des aufzunehmenden 
Gegenstandes trifft. Das Dichtelement 23 umgibt das Aufla- 
geelement 21 vollstandig. Beide sind an einer gemeinsamen 
Lagerplatte 26 befestigt. Die LagerplaUe 26 wiederum ist 
uber eine Gelenkverbindung 27, bevorzugt ein Kugelgelenk, 
schwenkbar gelagert. Diese Schwenklagerung ermoglicht 
es, die Lagerplatte 26 und damit auch das Auflageelement 
21 und das Dichtelement 23 um eine beliebige Achse in ei- 
nem bestimmten MaB zu verschwenken, um sich so der 
Form der Anlageflache des Gegenstandes anzupassen und 
zu erreichen, dass das Auflageelement 21 moglichst senk- 
recht auf die Anlageflache auftrifft. Um eine Verschwen- 
kung zu erreichen besteht einerseits die Moglichkeit, dies 
manuell vorzunehmen. Im gezeigten Beispiel sind hierfur 
aber mehrere Elektromotoren 28 (in Fig. 3 sind lediglich 
zwei da von dargestellt) vorgesehen, die uber geeignete Zu- 
gelemente29 (z. B. Zugstangen) mit der Lagerplatte 26 ver- 
bunden sind. Soil nun die Lagerplatte verschwenkt werden 
(wie z. B. in Fig. 5 dargestellt) werden die Elektromotoren 
28 entsprechend betaugt und die Zugmittel 29 ein- oder aus- 
gefahren. Anstelle der Elektromotoren ist auch jedes andere 
Betatigungsmittel denkbar, z. B. in Form geeigneter Elek- 
tromagnete oder dergleichen. 

[0040] Die gesamte Mimik bestehend aus Lagerplatte. 
Gelenkmimik und Elektromotoren sind wiederum auf einer 
Aufnahmeplatte 30 aufgenommen, die uber einen weiteren 
Elektromotor 31 (der wie auch aile anderen genannten Elek- 
tromotoren bevorzugt als Servomotor ausgebildet ist) zum 
Ausfahren der gesamten Mimik und damit des Auflageele- 
ments 21 und des Dichtelements 23 dicnt, was durch den 
Pfeil B angedeutet ist. Eine Einrichtung 19 in Ausfahrstel- 
lung ist in Fig. 4 gezeigt. Auch hier kann der Elektromotor 
31 liber eine Spindel mit der Aufnahmeplatte 30 verbunden 
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sein. Die Ausftlhrungsmoglichkeiten sind hier beliebig, so- 
lange gewahrleistet ist, dass das Auflageelement 21 und das 
Dichtelement 23 aus dem Gehause 20 ausgefahren werden 
konnen. 

5 [00411 We die Fig. 3 und 4 zeigen vergrdBert sich der 
Durchmesser des Dichtelements 23 im Bereich der Dichtfla- 
che 32 beim Ausfahren, das heiBt, je weiter das Dichtele- 
ment 23 aus dem Gehause 20 ausgefahren wird, umso grd- 
Ber wird der oberseitige Durchmesser des kelchartigen 
10 Dichtelements 23. Das Dichtelement 23, das bevorzugt aus 
Gummi oder KunststofT besteht, besteht im gezeigten Bei- 
spiel aus einer Vielzahl von Einzellamellen 33, die einander 
uberlappend angeordnet sind und unter gewisser \brspan- 
nung an einem ringformigen Gegenlager 34 des Gehauses 

15 20 anliegen. Dieses Gegenlager 34 schiebt die Lamellen 
beim Einfahren aus der in Fig. 4 gezeigten ausgefahrenen 
Stellung zusammen, und bringt die Lamellen bzw. das 
Dichtelement 23 insgesamt wieder unter Spannung. Wird 
das Dichtelement 23 ausgefahren, so gleiten die Lamellen 

20 33 am Gegenlager 34 entlang, wobei sich die unter Span- 
nung stehenden Lamellen 33 bei zunehmendem Ausfahren 
entspannen, so dass sich das Dichtelement 23 weiter offnet. 
Anstelle der Ausfuhrungsform mit uberlappenden Lamellen 
ist es auch mfcgiich, ein ziehharmonikaartig gefaltetes 

25 Dichtelement zu verwenden, welches ebenfalls derart anzu- 
ordnen ist bzw. entsprechende Mittel vorzusehen sind, dass 
sich auch dieses beim Ausfahren offnet. 
[0042] Um eine dichte Verbindung des Dichtelements 23 
zur Saule 16 zu erzielen, damit der Unterdruck uber das 

30 Dichtelement 23 an den Gegenstand gegeben werden kann, 
ist das Dichtelement 23 einerseits dicht an der Lagerplatte 
26 aufgenommen, andererseits ist die Lagerplatte 26 uber 
ein weiteres Dichtmittel 35, im gezeigten Beispiel eine flexi- 
, ble faltenbalgartige Dichtschiirze oder -manschette, mit dem 

35 Gehauseboden 36 verbunden, der eine zentrale Durchtritts- 
offnung aufweist, die mit der Saule 16 kommuniziert. Wird 
nun die Einrichtung 19 auf die Saule 16 aufgesetzt, bei- 
spielsweise aufgeschraubt oder mittels geeigneter Steck- 
Rast-Verbindungen befestigt, so biidet sich insgesamt ein 

40 uber dem Vakuum- oder Unterdruckkanal 24, das Dichtmit- 
tel 35 und das Dichtelement 23 gebildeter Vakuum- oder 
Unterdruckkanal aus. An der Lagerplatte 26 ist wenigstens 
eine geeignete Stromungsdurchtrittsoffnung 37 vorgesehen. 
Selbstverstandlich sind auch andere Moglichkeiten der Ab- 

45 dichtung zur Saule 16 hin denkbar, die dargestellten Zeich- 
nungen sind lediglich Prinzipskizzen, die zur Darstellung 
des Grundprinzips der Erftndung dienen und diese keines- 
falls beschranken. 

[0043] Wie beschrieben zeigt Fig. 5 die Einrichtung 19 
50 mit verschwenktem Auflageelement 21 und Dichtelement 
23. Ersichtlich liegt durch die Verschwenkung das Auflage- 
element 21 im Wesentlichen senkrecht zur Anlageflache 38 
des Gegenstands 39. Das flexible Dichtelement 23 liegt 
dicht an der Anlageflache 38 an und passt sich aufgrund sei- 
55 ner Flexibility der Anlageflache genau an, kann dieser also 
folgen, so dass hierdurch eine vollumfangliche Abdichtung 
erreicht wird. Wie Fig. 4 und 5 zeigt, verlangert sich das 
Dichtmittel 35 beim Ausfahren. 

[0044] SchlieBlich zeigt Fig. 6 in Form einer Prinzip- 
60 skizze den Einsatz einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
wobei hier vier Vakuumansaugelemente 3 gezeigt sind. 
[0045] Ersichtlich besitzt der aufzunehmende Gegenstand 
39 eine gewolbte, unebene und dreidimensionale Anlagefla- 
che 38. Die Hulsen 16 der einzelnen in einer Ebene angeord- 
65 nctcn Vakuumansaugvorrichtungcn 3 sind untcrschicdlich 
weit ausgefahren, die Auflageelemente 21 und die Dichtele- 
niente 23 liegen nach entsprechendem Verschwenken der- 
selben an der Anlageflache 38 an. Der Gegenstand 39 wird 
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von den Auflageelementen 21 getragen. Ersichtlich ist es 
mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung moglich, einen un- 
ebenen, eine unebene und dreidimensionale Anlageflache 
aufwei.senden Gegenstand sicher zu haltem und zu spannen, 
so dass er beispielsweise mit einera Werkzeug bearbeitet 5 
werden kann. Gleichzeitig ist es moglich, wenn es sich bei 
der Vorrichtung urn eine Transportvorrichtung handelt, die 
beispielsweise an einem Portalkran oder dergleichen hangt, 
einen dreidimensionalen Gegenstand aufzunehmen und zu 
transportieren. 10 
[0046] Wle in Fig. 6 gezeigt sind lediglich vier der insge- 
samt gezeigten funf Aufhahmen des Vorrichtungsgestells 
besetzt. In die nicht besetzte ist ein Blindelement 40 einge- 
setzt, welches die Aufhahme.zum Vakuumkanal des Vor- 
richtungsgestells hin abdichtet. 15 
[0047] Wie in Fig. 1 ferner am linken Rand des Vorrich- 
tungsgestells 2 gezeigt sind Anschlussmittel 42, 43 vorgese- 
hcn. Das Anschlussmittel 42 dicnt dazu, den Vakuumkanal 8 
der gezeigten Vorrichtung mit dem Vakuumkanal 8 einer 
weiteren Vorrichtung zu verbinden, um den Unterdruck 20 
"durchzuschleifen". Das Anschlussmittel kann so ausgebil- 
det sein, dass beim direkten Nebeneinanderstellen zweier 
Vorrichtungen die Verbindung, automatisch erfolgt, die Vor- 
richtungsgehause 2 werden also quasi aneinander gesteckt. 
Fur den Fall, dass die Vorrichlungen voneinander beabsian- 25 
det sind, konnen entsprecheride Schlauchverbindungen dort 
angeschlossen werden. 

[0048] Entsprechende Funktion besitzen auch die An- 
schluss- oder Verbindungsmittel 43, die zum Verbinden der 
Leitungsverbindungen der gedruckten Schaltung dienen, um 30 
die Steuersignale zu einer weiteren Vorrichtung durchzu- 
schleifen. Auch hier besteht die Moglichkeit, die Verbin- 
dung durch direktes Aneinandersteilen oder -stecken zu er- 
zielen, alternativ besteht auch die Moglichkeit, Verbin- 
dungskabel anecken zu erzielen, alternativ besteht auch die 35 
Moglichkeit, Verbindungskabel anzustecken. 
[0049] Diese modulare Verbindungsmbglichkeit ermog- 
licht es, aus mehreren einzelnen Vorrichtungen - bei denen 
es sich um Einzelvorrichtungen mit nur einem Vakuumele- 
ment oder um Mehrfachvorrichtungen mit zwei oder belie- 40 
big vielen Vakuumelementen handeln kann - eine wesent- 
lich groBere Anordnung zu bilden, um auch sehr groBe Ge- 
genstande aufnehmen zu konnen, die mit nur einer Vorrich- 
tung nicht gehaltert werden konnen. 

[0050] SchlieBlich zeigt Fig. 6 noch die Moglichkeit, die 45 
Vakuumelemente 3 vor Aufnahme eines Gegenstandes in 
eine gegenstandsbezogene Voreinstellung einzurichten. Zu 
diesem Zweck sind entweder in der Steuerungseinrichtung 
entsprechende Steuerparameter hinterlegt, die die gegen- 
standsbezogenen Steuer- und Positionsdaten jedes einzelnen 50 
Vakuumelements beinhalten. Wird vom Bediener beispiels- 
weise angegeben, dass nachfolgend ein Gegenstand X bei- 
spielsweise mit der in Fig. 6 gezeigten Form aufzunehmen 
ist, so werden die Vakuumansaugelemente 3 automatisch in 
die in Fig. 6 gezeigte Position gesteuert, wonach der Gegen- 55 
stand aufgesetzt werden kann. 

[0051] Alternativ dazu besteht auch die Moglichkeit, ei- 
nen am Gegenstand 39 befindlichen Informationstrager 45 
mittels einer Leseeinrichtung 46 zu erfassen. Beispielsweise 
handelt es sich um einen Barcode und einen Barcodeleser 60 
oder einen Transponder und einen Transponder leser. Der In- 
formationstrager 45 beinhaltet Informationen uber die Art 
des Gegenstandes, so dass seitens der Steuerungseinrich- 
tung 44, die in Fig. 6 gezeigt ist, und die mit der Leseein- 
richtung 46 kommunizicrt, der Gegenstand crkannt und die 65 
entsprechenden Steuerdaten eingelesen werden konnen. 
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Patentansprtlche 

1. Vorrichtung zum Halten eines flachigen Gegen- 
stands durch Ansaugen desselben, mit wenigstens ei- 
nem Vakuumansaugelement, das mit Unterdruck be- 
aufschlagbar ist, der uber einen Vakuumkanal an das 
Werkstuck anlegbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Vakuumansaugelement (3) ein den Gegen- 
stand (39) tragendes Auflageelement (21) und ein den 
Vakuumkanal zum Gegenstand (39) hin abdichtendes 
Dichtelement (23) aufweist, die mittels wenigstens ei- 
nes Bewegungsmittels (12, 31) zum Anlegen an den 
Gegenstand (39) bei gleichzeitiger Verlangerung des 
Vakuumkanals ausfahrbar sind, wobei das Dichtele- 
ment (23) flexibel ist und sich beim Anlegen an den 
Gegenstand (39) der Form der Anlageflache (38) an- 
passt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Dichtelement das vorzugsweise zap- 
fenfbrmige Auflageelement manschettenartig umgibt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Auflageelement (21) und das 
Dichtelement (23) gemeinsam um wenigstens eine 
Achse verschwenkbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Auflageelement (21) und das Dicht- 
element (23) mittels eines Kugelgelenks (27) oder ei- 
nes Kardangelenks gemeinsam geiagert sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Auflageelement (21) und das 
Dichtelement (23) manuell verschenkbar sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Auflageelement (21) 
und das Dichtelement (23) mittels geeigneter Stellele- 
mente (28) automatisch verschwenkbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stellelemente (28) Elektromotoren, 
insbesondere Servomotoren sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Auflageele- 
ment und das Dichtelement in oder an einer rolir- oder 
hulsenartigen Saule angeordnet sind, die mittels eines 
Bewegungsmittels ausfahrbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Auflageele- 
ment (21) und das Dichtelement (23) in einem rohr- 
oder hulsenartigen Gehause (20) aufgenommen sind, 
aus dem und in das sie mittels eines Bewegungsmittels 
(31) bewegbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (20) ein separates Gehause 
ist, das gegebenenfalls auch die Stellelemente (28) und 
das Bewegungsmittel (31) umfasst, und das losbar an 
der Saule (16) angeordnet ist, oder dass das Gehause 
die Saule selbst ist, die gegebenenfalls auch die Stell- 
elemente und das Bewegungsmittel umfasst. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Saule (16) zwischen 
einer Einfahr- und einer Ausfahrendstellung bewegbar 
und in jeder dazwischenliegenden Position arretierbar 
ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (23) 
derart ausgebildet ist, dass es sich beim Ausfahren aus 
dem Gehause (20) von selbst kclchartig im Durchmcs- 
ser erweitert. 

13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmittel 
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(23) zieharmonikaartig gefaltet isL 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (23) eine 
Dichtlamelle mit mehreren einander uberlappender 
Einzellamellen (33) ist. 5 

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtele- 
ment (23) aus Gummi oder Kunststoff ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als zum Aus- io 
fahren des Auflageelements (21) und des Dichtmittels 
(23) ein Elektromotor (12, 31) ein pneumatisches oder 
ein hydraulisches Bewegungsmittel vorgesehen ist, der 
oder das iiber eine Steuerungseinrichtung (44) steuer- 
bar ist. 15 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Bewegungsmittel zum Ausfahren der 
Saulc (16) cin Elektromotor (12) vorgesehen ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Elektromotor (12) eine Gewinde- 20 
spindel (15) antreibt, die mit der Saule (16) in einer 
Spindelaufnahme (17) gekoppelt ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gewindespindel (15) auBermittig in 
der Spindelaufnahme (17) gefuhrl ist. 25 

20. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Bewegungsmittel zum Bewegen des 
Auflageelements (21) und des Dichtmittels (23) aus 
und in das Gehause (20) ein Elektromotor (31), insbe- 
sondere ein Servomotor vorgesehen ist. 30 

21. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
nut einer Steuerungseinrichtung (44) verbindbares 
oder verbundenes Sensorelement (25, 41) zum direkten 
oder indirekten Erfassen der Position des Auflageele- 35 
ments (21) vorgesehen ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Sensorelement (25, 41) ein Wegauf- 
nehmer ist, mittels dem der Bewegungsweg beim Aus- 
fahren erfasst wird. 40 

23. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Vaku- 
umansaugelemente (3) vorgesehen sind, die iiber eine 
gemeinsame Steuerungseinrichtung (44) separat an- 
steuerbar sind. 45 

24. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Steue- 
rungseinrichtung (44) eine beliebige Position eines 
Auflageelements (21) speicherbar ist, und dass im Be- 
darfsfall das oder die Bewegungsmittel (12, 28, 31) ei- 50 
nes Vakuumansaugelements (3) derart ansteuerbar 
sind, dass das Auflageelement (21) automatisch in die 
gespeicherte Position bringbar ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein gemeinsamer, gegebenenfalis 55 
netzartiger Vakuumkanal (8) vorgesehen ist, mit dem 
die Vakuumkanale (24) der Vakuumansaugelemente 
(3) verbunden oder verbindbar sind. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindung des Vakuumkanals (24) 60 
des Vakuumansaugelements (3) mit dem gegebenen- 
falis netzartigen Vakuumkanal (8) iiber ein Sperrele- 
ment (11) geoffnet oder geschlossen werden kann, oder 
dass die Verbindung erst wahrend des Ausfahren bei 
Errcichcn cincr bestimmten Ausfahrposition hcrgc- 65 
stellt wird. 

27. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Vakuumka- 


nal (8) vorgesehen ist, mit dem das oder die Vakuuman- 
saugelemente (3) verbunden oder verbindbar sind, und 
dass Verbindungs- und/oder Anschluss mi ttel (42) vor- 
gesehen sind, mittels denen die Vakuumkanale zweier 
Vorrichtungen (1) miteinander verbindbar sind. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungs- und/oder Anschluss- 
mittel (42) derart ausgebildet sind, dass die Verbindung 
der Vakuumkanale (8) beim direkten Aneinanderstel- 
len der Vorrichtungen (1) automatisch hergestellt wird. 

29. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das oder jedes 
Vakuumsaugelement (3) lbsbar in eine geeignete Auf- 
nahme (4) eines Vorrichtungsgehauses (2) einsteckbar 
ist, und dass mit Erreichen der Einsteckentstellung au- 
tomatisch das oder die Bewegungsmittel (12, 28, 31) 
mit entsprechenden Versorgungs- und/oder Steuerlei- 
tungen koppclbar sind. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Leiterbahnen aufweisende Platine 
(14) mit Steckeraufhahmen vorgesehen ist, und dass an 
dem oder jedem Vakuumsaugelement (3) ein oder meh- 
rere Kontaktstecker (13) vorgesehen sind, die beim 
Einstecken in die Steckeraufnahmen eingreifen. 

31. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Verbindungs- 
und/oder Anschlussmittel (43) vorgesehen sind, mittels 
denen die Versorgungs- und/oder Steuerleitungen 
zweier Vorrichtungen (1) verbindbar sind. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungs- und/oder Anschluss- 
mittel (43) derart ausgebildet sind, dass die Verbindung 
beim direkten Aneinanderstellen der Vorrichtungen (1) 
automatisch hergestellt wird. 

33. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungs- 
einrichtung (44) die Vakuumansaugelemente (3) bzw. 
die Auflageelemente (21) in Abhangigkeit bekannter 
Form- und/oder Oberflachendaten eines aufzunehmen- 
den Gegenstands in gegenstandsbezogene Position 
steuert. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mittel (46) zum Erfassen einer Kennung 
(45) eines aufzunehmenden Gegenstands (39) vorgese- 
hen sind, die mit der Steuerungseinrichtung (44) kom- 
munizieren, und dass die Steuerungseinrichtung (44) 
die Vakuumsaugelemente (3) in Abhangigkeit des er- 
fassten Gegenstands (3) in vorbestimmte, gegenstands- 
bezogene Stellungen steuert. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel (46) als Barcodeleser oder als 
Transponder leser ausgebildet sind. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel wenigstens eine Kameraein- 
richtung zum Aufnehmen des Gegenstands umfassen, 
die mit der Steuerungseinrichtung, die ein Mittel zum 
Verarbeiten des aufgenommenen Bilds zum Erkennen 
des Gegenstands und/oder dessen Oberflachenform 
aufweist, kommuniziert. 

37. Vorrichtung nach einen der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie mehrere Va- 
kuumansaugelemente umfasst, die zumindest teilweise 
gruppenweise mittels einer jeder Gruppe zugeordneten 
motorischen x-y-Bewegungseinrichtung gesteuen ver- 
fahrbar sind. 

38. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Vaku- 
umansaugelemente (3) vorgesehen sind, die in einem 
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gemeinsamen Vorrichtungsgestell gehaltert sind, wobei 
die Auflageelemente (21) und die Dichtelemente (23) 
der in einer gemeinsamen Ebene angeordneten Vaku- 
umansaugelemente in beliebige Hohenpositionen zwi- 
schen einer Einfahr- und einer Ausfahrendstellung von 5 
einer zenlralen Steuerungseinrichtung gesteuert bring- 
bar und arretierbar sind. 

39. Anordnung zum Hal ten eines flachigen Gegen- 
stands durch Ansaugen desselben, umfassend mehrere 
Vorrichtungen mit jeweils einem oder mehreren Vaku- 10 
umansaugelementen nach einem der Anspruche 1 bis 
38, sowie eine zentrale, den Betrieb der \brrichtungen 
steuernden Steuerungseinrichtung. 

40. Anordnung nach Anspruch 39, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerungseinrichtung zum automa- 15 
uschen Einstellen der Vakuumansaugelemente in eine 
gegenstandsbezogene Position in Abhangigkeit einer 
cingcgcbcncn odcr crfasstcn Gcgcnstandsinformauon 
ausgebildet ist. 

41. Anordnung nach Anspruch 40, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass Mittel zum Erfassen einer Kennung ei- 
nes aufzunehmenden Gegenstands vorgesehen sind, 
die mit der Steuerungseinrichtung kommunizieren. 

42. Anordnung nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die MitLel als Barcodeleser oder als 25 
Transponderleser ausgebildet sind. 

43. Anordnung nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel wenigstens eine Kameraein- 
richtung zum Aufnehmen des Gegenstands umfassen, 
die mit der Steuerungseinrichtung, die ein Mittel zum 30 
Verarbeiten des aufgenommenen Bilds zum Erkennen 
des Gegenstands und/oder dessen Oberflachenform 
aufweist, konununiziert. 

44. Einrichtung zum losbaren Aufsetzen auf eine 
Saule einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 35 
bis 38, mit einem Verbindungsmittel zum Anbringen 

an der Saule aufweisenden Gehause, in dem ein Aufla- 
geelement und ein das Auflageelement umgebendes 
flexibles Dichtelement vorgesehen sind, die mittels ei- 
nes im Gehause integrierten Bewegungsmittel (31) aus 40 
dem Gehause zur Anlage an eine Anlageflache gemein- 
sam ausfahrbar sind. 

45. Einrichtung nach Anspruch 44, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Auflageelement (21) und das Dicht- 
element (23) gemeinsam um wenigstens eine Achse 45 
verschwenkbar sind. 

46. Einrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Auflageelement (21) und das Dicht- 
element (23) mittels eines Kugelgelenks (27) oder ei- 
nes Kardangelenks gemeinsam gelagert sind. 50 

47. Einrichtung nach Anspruch 45 oder 46, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Auflageelement (21) und das 
Dichtelement (23) manuell verschwenkbar sind. 

48. Einrichtung nach einem der Anspruche 45 bis 47, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Auflageelement (21) 55 
und das Dichtelement (23) mittels geeigneter, im Ge- 
hause integrierter Stellelemente (28) automatisch ver- 
schwenkbar sind. 

49. Einrichtung nach Anspruch 48, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stellelemente (28) Elektromotoren, 60 
insbesondere Servomotoren sind. 

50. Einrichtung nach einem der Anspruche 44 bis 49, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (23) 
derart ausgebildet ist, dass es sich beim Ausfahren aus 
dcni Gehause (20) von sclbst kclchartig im Durchmcs- 65 
ser erweitert. 

51. Einrichtung nach einem der Anspruche 44 bis 50. 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (23) zie- 
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harmonikaartig gefaltet ist. 

52. Einrichtung nach einem der Anspruche 44 bis 50, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (23) eine 
Dichtlamelle mit. mehreren einander uberlappender 
Einzellamellen (33) ist. 

53. Einrichtung nach einem der Anspruche 44 bis 52, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (23) 
aus Gummi oder Kunststoff isL 

54. Einrichtung nach einem der Anspruche 44 bis 53, 
dadurch gekennzeichnet, dass als zum Ausfahren des 
Auflageelements (21) und des Dichtmittels (23) als Be- 
tatigungsmittel ein Elektromotor (31) vorgesehen ist. 
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